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Na osnovu obaveza koje su definisane Zakonom ogetie, Agencija za energetiku Repubilike
Srbije je donela tarifne sisteme koji se odnoselmaiun elektréne energije za tarifne kupce i na
pristup i korigenje sistema za prenos, odnosno distribuciju eteldrenergije. Da bi se odredili tarifni
stavovi, odnosno cene po kojinda se obréunavati utroSena elektria energija, usluga prenosa ili
usluga distribucije, prvo je neophodno odrediti sialalno odobrene prihode odgovafiiu
energetskih subjekata i alocirati ih na tarifneveate. U ovom radde biti prikazan n&n na koji je
maksimalno odobreni prihod energetskih subjekadair@n na tarifne elemente i po kojim principima
su definisani relativni odnosi i vrednosti tarifritavova u tarifnim sistemima koje je donela Aggnci

Klju éne reti: Tarifni sistem - Tarifni elementi — Tarifni stavievAlokacija troSkova
1 UuUvOoD

Zakonom o energetici je propisano da Agencija zergatiku Repubilike Srbije (Agencija) donosi
metodologije i utwiuje tarifne sisteme za regulisane delatnosti u gatskom sektoru. U oblasti
elektroenergetike, donosi metodologije i diyje tarifne sisteme koji se odnose na dbraelektréne
energije za tarifne kupce, na pristup i kéeiSje sistema za prenos, odnosno distribuciju eteldr
energije. Metodologijama su definisana pravila sacyu kojih se iz&unava maksimalno odobreni
prihod (MOP) energetskin subjekata. MOP se osteaqjodajom elekt&ne energije kupcima,
odnosno naplatom usluge prenosa i distribucije telele energije od korisnika prenosnog i
distributivnog sistema. Obtan utroSene elektme energije ili pruzene usluge se vrSi primenom
odgovarajdeg tarifnog sistema. U tarifnim sistemima su defne kategorije kupaca odnosno
korisnika sistema, za koje se odlugs odgovarajti tarifni elementi i tarifni stavovi.

Pri izradi tarifnih sistema, preduslov je da senaje struktura troSkova energetskih subjekata, dako
bi MOP koji je odréen saglasno donesenim metodologijama bio dovolanjinov normalan rad u
razmatranom regulatornom periodu. Tako ddre MOP se alocira na tarifne elemente, a za sveki
elemenata se utdwju tarifni stavovi, na osnovu kojih se vrsi otwa utoSene eenergije ili date usluge.
Struktura troSkova energetskih subjeksija se MOP odréduje, struktura proizvodnih, prenosnih i
distributivnin kapaciteta, bilans elekine energije — ukupni i po naponskim nivoima, te&ima
potroSnje elekttine energije po definisanim kategorijama potéaSau najvazniji pokazatelji na
oshovu kojih se, vrsi alokacija MOP-a i odingu relativni odnosi tarifnih stavova. Posebno &réhnati
na umu da se MOP-oma obuhvataju i fiksni i varljabiroSkovi. Fiksni troSkovi su prvenstveno
troSkovi opreme, zaposlenih, materijala i ostaljii ke zavise od obima proizvedene ili isptene
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energije. Prirodno, ovi troSkovi su srazmerni ifistmmom proizvodnom ili prenosnom kapacitetu.
Varijabilni troSkovi su troSkovi goriva, gubitakastali troSkovi koji zavise od obima proizvedelie i

isporitene energije, tako da su prirodno ovi troSkovi @i energiji. Posto je kao regulatorni
period, definisana kalendarska godina, pri defijisdarifnih sistema je vrSena analiza troSkova i
energetskih pokazatelja na ostvarenim godiSnjimnosdo na pretpostavljenom godiSnjem
elektroenergetskom bilansu za 2007. godinu.

2 OPSTI PRINCIPI PRI DEFINISANJU TARIFNIH SISTEMA

Tarifni sistem predstavlja néoo sredstvo koje svojim reSenjima Zapno utte na obim i n&n
potroSnje elektiine energije. Dobro definisanim tarifnim sistemompsstize povéanje ekonomske
efikasnosti energetskih subjekata. To&nda dobro definisan tarifni sistem mozZe da ondogia se

na istom nivou izgrdenosti sistema pruzi ¥eobim usluge prenosa i distribucije ele&té energije,
odnosno da se sa istim proizvodnim kapacitetimagudigrodaja vée kolicine elektréne energije.
Da bi se to ostvarilo, osnovni princip na kome aeitaju tarifni sistemi je da svaki kupac elekte
energije ili korisnik prenosnog i distributivnogs@ma, za ispotenu elektdnu energiju ili pruzenu
uslugu mora da pta srazmerno troSkovima koje zavisno od mesta péiljja na sistem, kdiine i
naina potrosnje elekttne energije izaziva u sistemu. Ostvarenje tog cilja ni lako, niti postoji
reSenje koje je apsolutno pravedno posto posttieicka ogranienja, koja se pre svega ogledaju u
postojanju odgovarafih merenja, koja diktiraju modga reSenja u tarifnim sistemima. Sa druge strane
stoje zahtevi da tarifni sistemi budu razumljiviokiom broju kupaca elektme energije, a po pravilu
samo sloZeni tarifni sistemi mogu odgovoriti osmawnzahtevu ekonomske pravednosti. Ptaktise
moze réi da svaki tarifni sistem predstavlja jednu vrsamipromisa, tako da se tarifnim sistemima sa
manije ili viSe uspeha ostvaruje zadati cilj. dd8m, treba biti svestan da posledice loSe defiroga
tarifnog sistema mogu biti dalekosezne, da takafntasistem veoma nepovoljno aé na trosSkove i
rad elektroenergetskog sistema.

Zakonom o energetici Republike Srbije je pré@vio da se donesu tri tarifna sistema: tarifni gista
obraiun usluge prenosa elekine energije, tarifni sistem za obum usluge distribucije elektrie
energije i tarifni sistem za olinan elektréne energije za tarifne kupce. Pri definisanju awtifnih
sistema, Agencija je postavila osnovni cilj, dakseci elektréne energije maksimalno stimuliSu na
racionalnu sezonski i dnevno 3to ravnomerniju @tin. ReSenja su obuhvatila relevantna @tai
ograntenja, uz pretpostavku da se pitanje zaStite saoijalgrozenih porodica reSava izvan
energetskog sektora.

3 TARIFNI SISTEM ZA PRENOS ELEKTRI CNE ENERGIJE

Pri definisanju tarifnog sistema za prenos elék#i energije kao korisnici prenosne mreze su
definisani kupci i energetski subjekiji su objekti povezani na prenosni sistem. Svi kwiisnici, po
pravilu, preuzimaju eleknu energiju na 110 kV naponskom nivou, tako da sarifnom sistemu
definisani jedinstveni tarifni stavovi. Kod svih fignika prenosne mreZze se meri aktivha energija,
reaktivna energija i petnaestominutna snaga, peelt&ine predstavljaju tarifne elemente na koje se
alocira MOP prenoshe kompanije i za koje sedutjur tarifni stavovi.

Reaktivna energija je tarifni element kome se piidju troSkovi opreme koja se Koristi za regulaciju
napona, deo ukupnih fiksnih troSkova, deo troSkeistemskih usluga i deo troSkova gubitaka.
TroSkovi regulacione opreme obuhvataju troSkove prgdstavljaju razliku vrednosti regulacionih i
obi¢nih transformatora i troSkove ui@a za kompenzaciju reaktivne snage. Troskovi rsiskéh
usluga obuhvataju troSkove obedbeja primarne, sekundarne i tercijerne regulacogges i trosSkove
regulacije napona i reaktivne snage. Na reaktivmergiju se alocira samo deo te naknade koji se
odnosi na regulaciju napona i reaktivne snhage. Diiomisanje opreme u mrezi se vrSi prema
prividnoj snazi, tako da za istu aktivnu snagu,tgasje veée ili manje reaktivne snage, znala je
potrebno ugraditi opremu razliSitog kapaciteta. glboga je opravdano da se deo fiksnih troSkova
alocira na reaktivhu energiju. Ako se pretpostawihil bez reaktivne, prividna snaga bila jednaka
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deo fiksnih troSkova prenosnog sistema, koji sdrp#uje reaktivnoj snazi, srazmeran je p@argu
prividne snage zbog postojanja reaktivne komponeatkeiuje se po formuli g1-S/Ss. Analogno,
se moZe zakljtiti da postojanje reaktivne snage dovodi i do gawga gubitaka u sistemu. Posto
gubici zavise od kvadrata optéemja, deo troSkova gubitaka u mreZi koji se pridj@zeaktivnoj
energiji seodréuje po formuli ldzl-SpZ/SS2 - srazmeran je povanju kvadrata prividne snage zbog
postojanja reaktivne komponente. Im@ju vidu raspoloziva merenja, udeli uuy se odrduju na
osnovu mesaih aktivnih i reaktivnih energija, odnosno ostvaheprosénih mesénih aktivnih i
reaktivnih snaga. Za reaktivnu energiju je definigadinstven tarifni sta¢ija se vrednost oddeje
kao kolinik alociranih troSkova i reaktivne energije kogaasekuje tokom regulatornog perioda.

Varijabilni troSkovi zavise od obima elekine energije koja'prode’ kroz sistem. Zbog toga je
prirodno da ti troSkovi budu alocirani na tarifiement aktivha energija. Posto varijabilni troSkovi
obuhvataju i troSkove gubitaka, na aktivhu energgualocira deo tih troSkova jer je deo troSkova
gubitaka gubitaka pridodat reaktivnoj energiji. &kibj snazi se pridruzuje i deo troSkova sistemskih
usluga koji se odnosi na obedikaje primarne, sekundarne i tercijerne regulacig ipodizanje
sistema iz beznaponskog stanja. lako je prirodneseldiksni deo MOP-a pridruzuje kapacitetu,
odnosno snazi kao tarifnom elementu, jedan njegavsg takde alocira na aktivnu energiju. Taj deo
se odrduje na osnovu odnosa minimalne i maksimalne snageivou sistema. Ovakvo reSenje je
opravdano jer je fiksni deo MOP-adv@d varijabilnog, tako da se na ovagimomogutava dobijanje
prihvatljivih odnosa tarifnih stavova za aktivhueegiju koji ¢e stimulisati racionalno koiignje
elektricne energije. Praktho je na taj néin omogeno da se za aktivnu energiju definiSe visi dnevni
tarifni stav, dvostruko @ od niZzeg dnevnog tarifnog stavéime se stimuliSe izravnanje dnevnog
dijagrama potroSnje. Vrednosti tarifnih stavovalebijaju kao koknik alociranih troSkova na aktivnu
energiju i ponderisane sume aktivnih energija tokaaanja viseg i nizeg dnevnog tarifnog stava u
regulatornom periodu..

Snazi, koja se oddeje kao maksimalna izmerena petnaestominutna sikgen meseca, pridruzuju
se preostali fiksni deo MOP-a — ukupni fiksni trogkumanjeni za troSkovi opreme koja se koristi za
regulaciju napona i fiksne troSkove pridruZzene\addj i reaktivnoj energiji. Za snagu je definisan
tarifni stavéija se vrednost oddelje kao kolénik alociranih troSkova i sume mesgéh maksimalnih
snaga koja&e se svim korisnicima prenosnog sistema izmeiktno regulatornog perioda.

4 TARIFNI SISTEM ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRI CNE ENERGIJE

Usluga distribucije elekttne energije je po svojoj prirodi ista kao uslugarmmsa, tako da je lagio
da aktivna, reaktivna energija i snaga budu taréhementi na kojece se alocirati MOP
elektrodistributivnih preduza i da struktura tarifnih stavova bude ista. Zdikazod prenosa, kod
distribucije elektdna energija se ispatuje korisnicimadiji su objekti povezani na distributivnu
mreZu na raztitim naponskim nivoima. Zato se po naponskim niwimdalje unutar svakog
naponskog nivoa, zavisno od ¢ merenja, moraju definisati kategorije korisnilistributivne
mreZe i odgovarafli tarifni stavovi za svaku od njih.

Mora se naglasiti da je metodologijom za ddranje MOP-a elektrodistributivnin preduze
predvideno da njime mogu biti obuhé&ani samo troSkovi vezani za delatnost distribuelgktricne
(troSkovi distributera, a ne i troSkovi trgovcaikej takaie u okviru istog preduza). Preduslov dobre
alokacije tog MOP-a na tarifne elemente i kategdkijrisnika je da i fiksni i varijabilni troSkovame
distributivne mreze budu raspodeljeni po naponskiroima.

Kupci ¢iji su objekti prikljeni na distributivnu mrezu svojom potroSnjom opieje i prenosni
sistem iako nisu na njega direktno vezani, St&iztha oni na neki nan treba da plate uslugu prenosa.
Pri izradi tarifnih sistema je usvojeno da usluganpsa bude ukljiena u MOP distributera, tako da
distributer pléa uslugu prenosa za sve korisnike kojima ispajeselektrénu energiju. Taj troSak se
ukljuéuje u MOP ¢ijom se alokacijom i troSkovi prenosa alociraju gategorijama korisnika
distributivne mreZze, tako da kroz uslugu distriiplacaju i uslugu prenosa elekirie energije.

U elektroenergetskom sistemu Srbije deo 110kV mnaedpada prenosnoj, a deo distributivnim
kompanijama. To je dovelo do dileme da li tarifakmaisnike ¢iji su objekti prikljuteni na ovom



naponskom nivou moZze biti jedinstvena. Inddju vidu da su u praksi svi korisnici na 110 kV
naponskom nivou prikljgeni na prenosnu mrezZu, usvojeno je da na distvibomn nivou ne postoji
posebna kategorija korisnika na tom napond,de se na sve korisnike na 110 kV nivou primenjuje
prenosna tarifa. TroSkovi 110 kV distributivne meegu raspodeljeni samo na korisnike na nizim
naponskim nivoima distributivne mreZe. Tdkoje, s obzirom da je praktio nemogte razdvojiti
energetske tokove unutar 35, 20 i 10 kV mreze,nitefha jedna kategorija za sve korisnike na
srednjem naponu. Na niskom naponu je s obzirormagia merenja elektine energije definisano vise
kategorija korisnika distributivnog sistema — sanktetnom mernom grupom (merenje snage, aktivne
i reaktivne energije), sa merenjem samo aktivhegieei javno osvetljenje kod koga se meri ili
proraiunava preuzeta aktivna energija.

4.1 Tretman reaktivne energije

Kao i kod tarifnog sistema za prenos, reaktivn@rgiji se pridruzZuju troskovi opreme u distributdyn
mreZi koja se koristi za regulaciju napona, deopmitu fiksnih troSkova i deo troSkova gubitaka koji
odgovara povnju prividne snage zbog postojanja reaktivne karepte opter&enja. Imajdi u vidu
raspoloziva merenja, deo fiksnih troSkova i deoSkowa gubitaka se izZtanava primenom
koeficijenata ui ug koji se odréuju kao kod alokacije troSkova u poglavlju 3, ai esnovu podataka
0 preuzetoj elekt&noj energiji od strane distributera. Ovim troSkosise dodaju i troSkovi prenosa
pridruZeni reaktivnoj energiji, odnosno dodaje zeos koji se od distributera naflge primenom
tarifnih stavova za reaktivhu energiju pri naplasluge prenosa. Ovako odemi deo MOP-a
distributera alociran na reaktivnu energiju, potr@ie raspodeliti na korisnike distributivne mr&ge
su objekti priklj&eni na mreZu srednjeg napona (SN) i niskog napehg. (

TroSak distributera, koji paté od naplate usluge prenosa po tarifnim stavoviangeaktivhu energiju,
se raspodeljuje tako da se korisnicima na SN pfigeudeo troSkova (UQsn) oden na osnovu
ukupno preuzete reaktivne energije iz prenosnogeras od strane distributera (Quk) i reaktivne
energije koja je ispotiena korisnicima na SN (Qsn) po formuli UQsn=Qsn/Qikikda se troSak
pomnozi sa UQsn dobija se deo koji je pridruZzeniskicima na SN, a ostatak se napije od
korisnika na NN. Na isti r@n, primenom istog koeficijenta UQsn, se troSkowimipenzacionih i
regulacionih uréaja koji postoje u mrezi srednjeg napona dele misthie na SN i korisnike na NN.

Metodologija obezhi#uje da fiksni troSkovi srednjenaponskog dela distivne mreZe budu poznati.
Kada se ovi troSkovi, umanjeni za troSkove kompeiwzee i regulacione opreme, pomnoze sa
koeficijentom w koji je odreien za distributera, dobije se deo fiksnih troSkenednjenaponske mreze
koji se pridruzuje reaktivnoj energiji. Ovako odeai trosSkovi se mnoZenjem sa koeficijentom UQsn,
pridruZuju korisnicima na SN, dok se ostatak pizdje korisnicima na NN.

TroSkovi gubitaka srednjenaponske distributivnezarsu poznati. Kada se ovi troSkovi pomnoze sa
koeficijentom y koji je odrefen za distributera, dobijaju se troSkovi gubitakareze srednjeg napona
pridruZeni reaktivnoj energiji. Ovako odieni troSkovi se dele na korisnike na SN i korismnileeNN
koris¢enjem vé odreienog koeficijenta UQsn, tako Sto se troSkovi mnkvadratom koeficijenta
UQsn i pridruzuju korisnicima na SN, dok ostatalpada korisnicima na NN.

Korisnicima distributivne mreZze na NN se pored edpnavedenih troSkova kof&hja prenosne
mreZe i troSkova srednjenaponske mreze, morajuydtid trosSkovi same niskonaponske mreze Kkoji
se alociraju na tarifni element reaktivha energfruktura i n&in odrelivanja tih troSkova je
analogna troskovima srednjenaponske mre&iee ih troSkovi kompenzacionih w&a na NN, deo
ukupnih fiksnih troSkova mreZze NN i deo troSkovaitgka u mrezi NN koji odgovaraju pasanju
prividne snage zbog postojanja reaktivne komponepteréenja i koji se odréuju primenom vé
kori&enih koeficijenata ui ugizracunatih za distributera elektne energije.

Kako je v& navedeno, u tarifnom sistemu je definisano dakerisnici na SN pripadaju istoj
kategoriji korisnika, pa su za njih definisani jesltiveni tarifni stavovi za reaktivnu energiju. &dg&im,

na NN postoji viSe kategorija korisnika, tako dapjetrebno da se troSkovi alocirani na reaktivnu
energiju korisnika na NN, dalje podele na po tirtegarijama. Imajéi u vidu raspoloziva merenja, to
se moze uraditi ili na osnovu utroSene aktivne gifeeili na osnovu izmerene reaktivne potroSnje kod



korisnika kojima se meri i procene reaktivne patjeskorisnika kod kojih ne postoji odgovarégu
merenje. U donetom tarifnom sistemu raspodela ggdema na osnovu utroSene aktivne energije, pri
¢emu se taj troSak, kod korisnika bez merenja reaétienergije, pridruZzuju aktivnoj energiji, a kod
korisnika sa merenjem reaktivne se definiSu odgguértarifni stavovi.

4.2 Tretman aktivne energije

Analogno prenosu, aktivnoj energiji se pridruzugrijabilni troSkovi distributera koji sadrze tro$ko
gubitaka umanjene za deo gubitaka pridodatih readgienergiji i deo fiksnih troSkova distributivne
mreze, koji se odrlje na osnovu odnosa minimalne i maksimalne snag@wou sistema, &me se
omogutava definisanje prihvatljivih odnosa visih i niilmevnih tarifnih stavova za aktivnhu energiju.
Ovim troSkovima se dodaju se i troSkovi prenosdrpéeni aktivnoj energiji, odnosno dodaje se iznos
koji se od distributera nagaje primenom tarifnih stavova za aktivhu energijii paplati usluge
prenosa. Ovako odtene ukupne troSkove, odnosno deo MOP-a distribuaéreiran na aktivnu
energiju, potrebno je raspodeliti na korisnike rilisttivne mreZe&iiji su objekti prikljuiceni na mrezu
SN i mrezu NN. Pri alokaciji treba voditi fana da troSkovi srednjenaponske mreze moraju da se
raspodele i na korisnike na niskonaponskoj mrezipfRvilu, troSkovi alocirani na aktivnu energigl s
raspodeljuju na osnovu bilansa aktivne energije.

TroSak distributera, koji pate od naplate usluge prenosa po tarifnim stavovianaktivhu energiju se
raspodeljuje tako, da se korisnicima na SN i NNdqriuju troSkovi odrédeni na osnovu odnosa
aktivne energije isporiene tim korisnicim.

Varijabilni troSkovi srednjenaponske distributivmeeZe su poznati i prirodno se alociraju na aktivnhu
energiju. Zn&ajan deo tih troSkovaéine gubici u tom delu mreZe. Varijabilni troSkowedtroSkova
gubitaka se dele po naponskim nivoima na osnovesalaktivnih energija ispatane korisnicima na
SN i na NN. Samo deo troSkova gubitaka srednjerei@mreze, dobijen oduzimanjem troSkova koji
su pridruzeni reaktivnoj energiji, se pridruZujetiakoj energiji. MnoZenjem tog dela troSkova sa
kvadratom odnosa aktivhe energije isgeme korisnicima na SN i ukupno ispdene aktivne
energije svim korisnicima distributivne mreze, dalse deo troSkova koji se pridruZzuje korisnicima
na SN, a ostatak se pridruzuje korisnicima na NN.

Fiksni troSkovi srednjenaponske distributivhe mreddakade poznati. Kada se ovi troSkovi umanjene
za troSkove kompenzacione i regulacione opremé&siné troSkove mreze SN pridodate reaktivnoj
energiji, dobija se deo fiksnih troSkova koji trafmdoknaditi iz preostala dva tarifna elementagena
aktivne energije. Po prirodi ovi troSkovi se alafir na snagu, ali se njihov deo, atle na osnovu
analize dnevnih dijagrama potroSnje u sistemu ivdite dijagrama potrosnje pojedinih kategorija
potroS&a, moze pridruZiti aktivnoj energiji. Kada se odredo fiksnih troSkova srednjenaponske
mreZe koji se pridruZuje aktivnoj energiji, raspiuja se na korisnike na SN i NN na osnovu odnosa
aktivne energije ispotigne tim korisnicima.

Korisnicima distributivne mreZze na NN se pored edpnavedenih troSkova kof&hja prenosne
mreZe i troSkova srednjenaponske mreze, morajtunadi i troskovi same niskonaponske mreze koji
se alociraju na tarifni element aktivha energijsul8ura i n&in odrelivanja tih troSkova je analogna
troSkovima srednjenaponske mreze. Prema tome gve&ame niskonaponske mrezZe koji se alociraju
na tarifni element aktivna energitae varijabilni troSkovi niskonaponske mreze k@de’e troSkove
gubitaka u toj mrezi umanjene za deo gubitaka piatib reaktivnoj energiji i deo fiksnih troSkova
niskonaponske mreze koji se odluge primenom iste procedure kao kod srednjenapoms&ze.

Kod definisanja tarifnih stavova u tarifnom sisteraui korisnici na SN imaju iste tarifne stavove za
aktivnu energiju jer pripadaju istoj kategoriji kamika. Mefutim, na NN postoji viSe kategorija
korisnika i za svaku se definiSu posebni tarifaivstvi. Da bi se odredili relativni odnosi tih taniif
stavova, potrebno je da se troSkovi alocirani riaviald energiju kojice se nadoknaditi od korisnika na
NN, dalje podele po kategorijama korisnike. Pogtaspordena aktivha energija poznata za svaku
kategoriju korisnika, troSkovi se dele na osnoveladaktivne enrgije svake kategorije u ukupno
isporwenoj.



4.3 Tretman snage

Snazi se pridruzuje preostali fiksni deo MOP-arilistera, drugim réma, ukupni fiksni troSkovi
distributivne mreZe umanjeni za troSkove regulagiopreme i za fiksne troSkove pridruzene aktivnoj
i reaktivnoj energiji. Ovim troSkovima se dodaju is&oSkovi prenosa pridruZeni snazi, odnosno
dodaje se iznos koji se od distributera négjia primenom tarifnih stavova za snagu pri naplatiige
prenosa. Tako oddene troSkove, odnosno deo MOP-a distributera a@ociva snagu, potrebno je
raspodeliti na korisnike distributivne mreZgi su objekti prikljuceni na mreZzu srednjeg i niskog
napona. Za alokaciju bi po pravilu trebalo korigigtnaestominutne maksimalne masesnage, ali je
problem Sto se te snage ne mere kod svih korististaibutivnhe mreze. Zbog toga se pri alokaciji
koriste i podaci o utroSenoj aktivnoj energiji iagh svakog korisnika distributivne mreZze odobrenoj
pri priklju¢enju njegovog objekta na distributivhu mreZu.

TroSak koji se distributeru naglge primenom tarifnih stavova za snagu pri ¢bral usluge prenosa
se raspodeljuje tako da se korisnicima na SN pfigeudeo troSkova odien na osnovu odnosa
izmerenih maksimalnih snaga svih korisnika na SMupne maksimalne snage kojom je distributer
opteretio prenosni sistem, a ostatak se pridruzujisnicima na NN.

Fiksni troSkovi srednjenaponske distributivne mredmanjeni za troSkove kompenzacione i
regulacione opreme i fiksne troSkove srednjenapomsieZze pridodate reaktivnoj i aktivnoj energiji,
predstavljaju deo fiksnih troSkova srednjenaponskeze koji treba nadoknaditi iz snage i to od
korisnika na SN i korisnika na NN. Podela se vadiot da se troSak dodeljen korisnicima na SN
odreiuje na osnovu odnosa izmerenih maksimalnih snaigaksvisnika na SN i ukupne maksimalne
snage kojom je distributer opteretio prenosni gist®statak se pridruZuje korisnicima na NN.

Korisnicima distributivne mreZze na NN se pored edpnavedenih troSkova kof&hja prenosne
mreZe i troSkova srednjenaponske mreze, morajtunad i troskovi same niskonaponske mreze Kkoji
se alociraju na tarifni element snaga. To su fikeogkovi niskonaponskog dela mreze umanjeni za
troSkove regulacione opreme i fiksne troSkove adoa na reaktivnu i aktivhu energiju.

Tarifnim sistemom je definisano da korisnici na Bifipadaju istoj kategoriji korisnika, tako da su za
njih definisani jedinstveni tarifni stavovi za smadvieiutim, na NN postoji viSe kategorija korisnika
kojima se na radliti nacin utvrduje snaga. Kategoriji potroSnja na niskom napomaga se meri,
kategoriji Siroka potro3nja snaga se ddie na oshovu odobrenja pri prikienju, dok se javhom
osvetljenju u velikoj véini samo obr&unava utroSena aktivna energija. Zbog toga su aro3oji ce

se od korisnika na NN nadoknaditi preko snage, lperdepo kategorijama na osnovu utroSene aktivne
energije. Tarifni stavovi za snagu su definisanpe&rodnju na niskom naponu i za Siroku potrosnju,
dok su za javno osvetljenje troSkovi snage pridagktivnoj energiji.

5 TARIFNI SISTEM ZA OBRA CUN ELEKTRI CNE ENERGIJE

Vrednosti tarifnih stavova definisanih u tarifnoiistemu za obraun elektrtne energije se odiaju

na osnovu MOP-a trgovca na malo za tarifne kupcezeéVise ré da ovaj MOP sadrZi dve grupe
troSkova: troSkove vezane za uslugu prenosa iildisife elektréne energije i troSkove snabdevanja
koji obuhvataju troSkove proizvodnje, trgovca ndikee i trgovca na malo za tarifne kupce. U
prethodnim poglavljima je opisano na kojicmase troskovi usluge prenosa i distribucije alajcirna
tarifne elemente aktivna energija, reaktivna eferngsnaga. U ovom tarifnom sistemu tako alocirani
troSkovi se zadrZzavaju i dodaju im se troskovi sieaianja alocirani na iste tarifne elemente.

Trgovac na veliko za tarifne kupce ima obavezu da@jpovoljnijim cenama obezbedi energiju za
pokrivanje potreba tarifnih kupaca. Njegov je za#latla po redosledu ekonamosti odredi koje
proizvodne kapacitete treba angaZzovati za pokrévéihjpotreba. Na osnovu zahtevanog angazovanja,
odreiuju se proizvodni troskovi, koji se dele na fikdnarijabilne. Ukoliko je potrebno, obezige

se i uvoz elekttine energije. TroSkovi uvoza su varijabilni troSkavdodaju se ve odreienim
proizvodnim troSkovima. Kada se dodaju i troSkavuineg veletrgovca, koji su po prirodi fiksni, MOP
veletrgovca je kompletiran. Posto je MOP podeljerfiksni i varijabilni deo, prirodno fiksni deo se
pridruZuje snazi, a varijabilni aktivhoj energiflakade, deljenjem ukupnog MOP-a sa ukupnom



kolicinom elektréne energije izréunava se progea cena eleki¥he energije po kojoj se, saglasno
metodologijama, obtainavaju troskovi gubitaka u prenosnom i distriboim sistemu.

Trgovac na malo za tarifne kupce nabavlja eléktrienergiju za potrebe svojih tarifnih kupaca od
veletrgovca i za njih pta uslugu distribucije i prenosa. Zbog toga se M@#@vca na malo dobija
tako Sto se sopstvenim troSkovima trgovca na mattajdl troSkovi nabavljene elekine energije od
veletrgovca i MOP distributera, u koji je, kako ye¢ navedeno, ukljgena i usluga prenosa. Za
alokaciju tako dobijenog MOP-a, pored\w@efinisanih tarifnih elemenata aktivna i reaktivareergija

i snaga, uveden je i tarifni element merno mestyi, predstavlja ukupni broj mernih mesta preko
kojih trgovac na malo kupcima okitsnava utroSenu elekriu energiju.

TroSkovi samog trgovca na malo su fiksni i alocirag na tarifni element merno mesto i naddkija
naplatom u jednakim me&@m ratama. Prema tome, odgovatajarifni stav se dobija deljenjem tih
troSkova sa brojem mernih mesta i na 12 jednaKibvdgpo mernom mestu.

Ve¢ je navedeno da se MOP trgovca na veliko pokrigékinve snabdevanja i da se deli na fiksni i
varijabilni deo. Varijabilni deo se pridruZuje akibj energiji. Kao i kod prenosa i distribucije, bia
se dobili stimulativni odnosi viSeg i nizeg dnevrtagfnog stava, aktivnoj energiji se pridruZujeeio
fiksnog MOP-a. MOP alociran na aktivhu energijudsdie deli po kategorijama kupaca srazmerno
udelu utroSene aktivne energije svake kategoripaka u ukupno utroSenoj energiji. Aktivnoj energiji
svake kategorije kupaca se pridruzuju i odgovarajoskovi usluge prenosa i distribucije, koji so p
ve¢ opisanim pravilima alocirani po kategorijama kugpabla taj n&in je MOP-a trgovca na malo
alociran na aktivnu energiju po kategorijama kupaca

Deo MOP-a trgovca na malo koji se pridruzuje readdj energiji odgovara troSkovima usluge
distribucije i prenosa koji su alocirani na reahtivenergiju. Dakle, tarifni stavovi u ovom tarifnom
sistemu, jednaki su tarifnim stavovima za reaktivenergiju u tarifnim sistemima za prenos i
distribuciju.

Deo fiksnog MOP-a trgovca na veliko, preostao pgsidruzivanja dela fiksnih troSkova aktivnoj
energiji, pridruzen je snazi. Ovi troSkovi se, agao tarifnim sistemima za prenos i distribuciju,
saglasno raspoloZivim merenjima maksimalne snageigije, raspodeljuju po kategorijama kupaca.
Kupcima na SN pridruZzuje se deo troSkova ddre na osnovu odnosa njihovih izmerenih
maksimalnih snaga i ukupne maksimalne snage, atakstse pridruZzuje korisnicima na NN.
Kategorijama kupaca na NN se, imdjw vidu raspoloZiva merenja, pridruzeni fiksni &kovi
alociraju na osnovu preuzete aktivne energije. Ngukse svakoj kategoriji kupaca dodaju i troSkovi
usluge distribucije i prenosa koji se naplig primenom odgovaragih tarifnih stavova za snagu.

5.1 Tarifni stavovi za aktivnu energiju

Jedan od ciljeva tarifnog sistema za prodaju elaie@renergije je da se njegovim reSenjima stimuliSe
racionalna potro3nja elelirie energije. Zato su za sve kategoriju kupaca idafin visi i nizi dnevni
tarifni stav, kako bi se stimulisala Sto ravhomjrminevna potro3nja elekirie energije. Pored toga,
za kategoriju kupaca Siroka potroSnja u zavisnodgtikolicine, namene i ri@na potrosSnje aktivne
energije definisani su: tarifni stav za racionaputroSnju koji obuhvata me&su potroSnju do 350
kWh - zelena zona, tarifni stav za umerenu potroEnji obuhvata megau potro3nju od 351 kWh do
1600 kWh - plava zona i tarifni stav za veliku p3mju koji obuhvata me&eu potroSnju preko 1600
kWh - crvena zona. Relativni odnosi ovih tarifnifawva su odm@eni na osnovu analize rezultata
dobijenih simulacijom rada elektroenergetskog sist@ razkitim uslovima.

Analizom realizovane potro3nje, definisan je gojflifijagram dela potrosnje kojim je obukdema
potroSnja privrede, odnosno kupaca sa kompletnomnane grupom Kkoji energiju preuzimaju na
visokom, srednjem i niskom naponu. Na tu potro§@jdodata potroSnja kupaca iz kategorije Siroka
potrosnja, ali uz pretpostavku da je njihova patj@dimitirana na 350 kWh/mesectime je dobijen
"zelenf' dijagram potroSnje. AngaZovanja proizvodnih kajetai po redosledu ekonambsti, za
takav dijagram potro3nje odieni su troskovi proizvodnje - troskoVkelené simulacije. Kada je na
"zelenf dijagram dodata potroSnja kupaca iz kategorijekairpotroSnja, ali limitirana na 1600



kWh/mesecu, dobijen jéplavi’ dijagram potroSnje i analogno troskdyilave' simulacije. Troskovi
"crvend simulacije su odredjeni pokrivanjefftrvenod dijagrama koji se dobija obuhvatanjem
celokupne potroSnje kupaca iz kategorije Sirokagdmja. Za svaku simulaciju se odisgu fiksni i
varijabilni troSkovi po mesecima i ukupno na godMa osnovu tih troSkova i uz uvazavanje tarifnih
stavova za aktivnu energiju u tarifnim sistemimgoeenos i distribuciju elektthe energije, odieni

su odnosi izmdu odgovaraijtih tarifnih stavova za aktivhu energiju po zonarog@snje.

Kod odrelivanja vrednosti nizeg dnevnog tarifnog stava uwmedge pretpostavka da se njime
pokrivaju varijabilni troSkovi proizvodnje energijgroSene tokom trajanja tog tarifnog stava. Daebi
to ocenilo, analizirani su rezultati simulacifeavnod dijagrama potroSnje, koji je formiran uz
pretpostavku da je tokom cele godine svakog mepet@3nja u bandu i da je jednaka ostvarenim
minimalnim mesénim satnim opter&Enjima.

Na kraju treba naglasiti da je analiza dnevnihgitgana potroSnje pokazala da je u ovom trenutku
primena nizeg dnevnog tarifnog stava za aktivnugiueopravdana jedino tokom éaih sati. Odnos
viSeg i nizeg dnevnog tarifnog stava u tarifnontesigl je i odréden uz pretpostavku takve vremenske
raspodele njihove primene. Mora biti jasno da svpkee&anje trajanja primene nizeg dnevnog
tarifnog stava, dovodi i do pribliZavanja njegovednosti viSem dnevnom tarifnom stavu.

6 ZAKLJU CAK

U ovom radu je dat pregled principa po kojima sdindgani relativni odnosi tarifnih stavova u
tarifnim sistemima koje je donela Agencija za eertiky Republike Srbije. Istaknuto je da je pri
njihovom donoSenju bio postavljen cilj da se stigail3to racionalnija, te sezonski i dnevno Sto
ravnomernija potroSnja. Da bi se taj cilj ostvatidp je potrebno, da se koliko je god to mégu
tarifni stavovi definiSu tako da svaki kupac zaog#anu elekttinu energiju plati srazmerno troSkovima
koje izaziva u sistemu, zavisno od mesta préddpja, obima i néna potroSnje elekithe energije.
Pokazano je takte, da reSenja u tarifnom sistemu zavise od mnoguhrekonomskih, tehgkih i
energetskih karakteristika energetskih subjekajiaukestvuju na trzistu elektme energije.

Konkretne vrednosti odnosa tarifnih stavova kojegeavljuju u usvojenim tarifnim sisteminfg], [6]

i [7] su dobijene na osnovu tebikih, energetskih i ekonomskih podataka iz 200500& godine i
kontrolisane su na planiranom elektroenergetskolangi za 2007. godinu. PoSto primena ovih
tarifnih sistema, odnos cena energenata i promen&zistu elektine energije mogu dovesti do
promena u strukturi potrosdnje elektre energije, u budmosti ¢e se menijati i reSenja u tarifnim
sistemima. Razvoj proizvodnih, prenosnih i elekistitbutivnih kompanija, promena uslova njihovog
rada kao i ekonomskog okruzenja, a posebno modeaijaz unaprdenje merenja, takie ¢e dovesti

do promena u tarifnim sistemima. U sadasnjim ushayi metodologija prikazana u radu, se moZe
unaprediti prvenstveno kod alokacije troSkova véraa reaktivhu energiju i snagu, kod kupaca na
niskom naponu, odnosno tamo gde nema adekvatnienjaeutroSene elekéne energije. Detaljnija
analize strukture potroSnje po obimu potrosnje énnj povezivanje sa analizom jednovremenog
kori&enja kiénih aparata i ukaja, prvenstveno kod 3iroke potrosSnje, moze dalitetnija reSenja
kod definisanja relativnih odnosa tarifnih stavaeeate tarifne elemente.
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